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Kennleuchten fiir blaues Blinklicht an Einsatzfahrzeugen

Ihre lichttechnischen Eigenschaften: Blinkart — Blinkstdrke — Farbe

Von D. Forste und Dr. H. Willenberg, Braunschweig

Polizei, Feuerwehr u.a. sind berechtigt, bei der Aus-
iibung ihrer Pflichten, wenn Eile geboten ist, durch aku-
stische Warnsignale und durch blaues Blinklicht sich
freie Bahn zu schaffen. Hierfiir diirfen — an Stelle der
Scheinwerfer fiir blaues Dauerlicht -~ nur noch Kenn-
leuchten fiir blaues Blinklicht verwendet werden. Von
diesen Gerdten wird verlangt, daB} ihre Signale rundum
sichtbar sind und beim Betrachter den Eindruck des
Blinkens erzeugen.

Die erforderliche Bauarigenehmigung wird fiir einen
Geriitetyp nur erteilt, wenn er eine Reihe spezieller
Forderungen erfiillt, die in Priifrichtlinien festgelegt
sind. Diese Richtlinien wurden in Zusammenarbeit mit
den Verwendern und Herstellern der Kennleuchten von
der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt entworfen
und sind im Verkehrsblatt, Heft 11, 1958, veroffentlicht.
Eine iiberarbeitete Fassung wurde im April 1959 an
gleicher Stelle bekanntgegeben [Vk.Bl. 13, Heft 7, S. 164
bis 165 (1959)]. Im folgenden wird erldutert, welche Ge-
sichtspunkte bei der Aufstellung der Priifrichtlinien zu
beachten waren, und in welcher Richtung Entwidklungen
erstrebenswert sind.

Die Blinkart

bestimmt die Erscheinungsform des Blinklichts. Sie ist
festgelegt durch die Definition der Hellzeit und durch
die Angabe von Dunkelpause und Blinkfrequenz.

In der Abbildung ist das Blinken als Anderung der Licht-
stirke des Blitzes mit der Zeit schematisch dargestellt.
Als Hellzeit (tg) wird die Zeit gerechnet, wihrend der
die Lichtstirke des Blitzes groBer ist als der zehnte Teil
des Maximums (I,,,). Zwischen zwei Hellzeiten liegt die
Dunkelpause (tp). Die Frequenz (f, Blitzzahl je Sekunde)
ergibt sich dann zu f = 1/(tg + tp).

Die Dunkelpause

soll ausreichend lang sein — moglichst grofler als 02s —
damit die einzelnen Blitze nicht miteinander verschmel-
zen. Andererseits miilite sie moglichst kurz sein, damit
das blinkende Fahrzeug bei hoher Geschwindigkeit nicht
zu groBe Strecken zuriicklegt, ohne blaues Licht zu zei-
gen. Nehmen wir als Beispiel eine Geschwindigkeit von
72km/h an, dann werden in verschieden langen Dunkel-
pausen folgende Strecken ohne blaues Licht gefahren:
Dunkelpause (in s): 02 03 04 05
Dunkelweg (inm): 4 6 8 10
Die giinstigste Dunkelpause wiirde danach etwa zwi-
schen 0,25 und 0,3 s liegen.

Die Blinkfrequenz

Eine langsamere Blitzfolge (2 bis 3 Hz) hat den Vorteil -
ei‘ne hinreichend grofle Dunkelpause vorausgesetzt — daf
die einzelnen Blitze sauber voneinander getrennt wahr-
genommen werden. Hierdurch und durch seine blaue
Farbe ist das Warnsignal im nichtlichen StraBenverkehr
von anderen Lichtquellen gut zu unterscheiden. Eine
s?l}nelle Blitzfolge (6 bis 8 Hz) empfindet das Auge als
Flimmern oder ,Flirren“. Die Dunkelpause wird dann
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— auch wenn sie vorhanden ist — nicht mehr wahrgenom-
men. Der Vorteil hoherer Blinkfrequenz ist die schnellere
Erkennbarkeit des Signals im Straflenverkehr. Dazu ein
Beispiel: Bis jemand das blinkende Fahrzeug erkennt
und seine Fahrtrichtung sicher feststellt, muR} er mehrere
_ sagen wir mindestens drei — Lichtblitze gesehen haben.
Mit einer Geschwindigkeit von 72 km/h legt das dreimal
blinkende Fahrzeug bei verschiedenen Blinkfrequenzen
folgende Strecken zuriick:

Blinkfrequenz (Blitze je Sek) 2 3 4 6

Weg wihrend 3 Blitzen (m) 20 13 10 7
Die giinstigste Losung ist ein Blinklicht mit mittlerer
Frequenz zwischen 3 Hz und 5 Hz, weil es die Nachteile
der extremen Blinkfrequenz vermeidet, ohne auf die
Vorteile verzichten zu miissen. .
Es gibt verschiedene technische Moglichkeiten, beim Be-
trachter den Eindruck des Blinkens zu erzeugen, und
deshalb ist auch unterschiedliches Verhalten der Gerite
gegeniiber Abweichungen der Betriebsspannung vom
Nennwert zu erwarten. Um sicherzustellen, daB die
Blinkart im Betrieb stets die Forderungen erfiillt, muf
sie bei Uber- und Unterspannung gepriift werden.
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Die Blinkstirke
Die Angabe der Spitzenlichtstiirke reicht fiir die Be-
wertung des Blinklichts nicht aus. Als Ergebnis von
Laboratoriumsversuchen wurde deshalb die Blinkstirke
(B1) als MaB fiir die Wirksamkeit und Auffilligkeit eines
gleichmiBig und nicht zu langsam blinkenden Lichts
eingefiihrt. Sie ist das Produkt aus dem zeitlichen Mittel-
wert der Lichtstirke (I) in der Beobachtungsrichtung und
einem Beiwert K, der von der Hellzeit (ty) abhangt:
Bl=K.I, K=015/(0,15+ty),
ty ist in Sekunden gemessen. Der Zahlenwert 0,15 folgt
aus physiologischen Messungen und ist mit einer kriti-
schen Zeit vergleichbar.
Von zwei Kennleuchten, die mit gleicher mittlerer Licht-
stiirke blinken, ist im allgemeinen die auffélliger, deren
Lichtblitze kurz und hell sind. Dies wird bei der Be-
wertung eines Blinklichts durch den Beiwert K beriick-
sichtigt. (Fiir extrem kurze Hellzeiten, wie sie bei Ver-
wendung von Blitzrohren zu erwarten wiren, gilt
dagegen das Umgekehrte. Bei Hellzeiten unter 0,01 s ist
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K kleiner als 1 und wird um so kleiner, je kiirzer der
Lichtblitz wird.)

Die erreichbare Blinkstdrke hdngt unter anderem von
der GroBe des Raumwinkels ab, den das Signal be-
streichen muBl. Da die Verwender rundum gleich grofle
Blinkstirke verlangen, bleibt nur noch die Hohen-
streuung des blauen Blinklichts zu betrachten. Sie muB
sich iiber einen ausreichend groflen Winkelbereich nach
oben und unten - bezogen auf die Fahrbahnebene — er-
strecken, damit das Signal auch unter ungiinstigen Be-
dingungen gesehen wird. Dabei muf} beriicksichtigt wer-
den, daf sich die Lichtbiindel gegen die Fahrbahn
neigen, wenn das Einsatzfahrzeug ungleichméBig oder
vom Normalzustand abweichend belastet wird. Wollte
man bei der Festlegung des Hohenstreuwinkelbereichs
auflerdem noch die Neigungsfehler beriicksichtigen, die
durch falsche oder minderwertige Ersatzlampen oder
mangelhafte Ausrichtung der Kennleuchte am Fahrzeug
entstehen konnen, so miilite er so grof} sein, da} mit dem
bescheidenen Lichtstrom, der zur Verfiigung steht, keine
einigermaflen wirksame Blinkstirke zu erreichen wiére.
Deshalb muf3 die Hohenstreuung auf das notwendige —

aber ausreichende — Mal} beschrdnkt werden und es ist
notwendig, die Kennleuchten mit eindeutig und sicher
zu handhabenden Anbauvorrichtungen auszuriisten und
mit genauen Anbauanweisungen zu versehen. Die Er-
satzlampen sollten nur iiber den Hersteller der Kenn-
leuchte bezogen werden.

Die Farbe des blauen Blinklichts

ist durch die Norm fiir Signalfarben im Straflenverkehr
(DIN 6163, Blatt 3, Blau A) festgelegt. Blaue Filter, die
mit Glithlampen das geforderte blaue Licht erzeugen.
verschlucken etwa 95% des Gliithlampenlichts, so da8
unter den gegebenen Umstinden mit normalem Auf-
wand nur Blinkstirken bis zu 10 cd — bei £ 4° Hohen-
strenung - erzielt werden konnen. Nachts und in der
Dammerung mag die Blinkstdrke des Signals ausreichen,
am Tag — besonders bei Sonnenticht — ist die Wirksam-
keit aber fragwiirdig.

Hohere Blinkstirken lassen sich erreichen, wenn giin-
stigere oder leistungsstidrkere Lichtquellen verwendet
werden.



